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海兰信 OceanWorks 公司是一家国际公认的从事水下有人、无人作业专业仪器设备生产厂商，其应用范围涵

盖军事、科学研究、海底地震监测、海上石油天然气以及其它海洋应用领域，可提供包括海底系统工程方案设计、工

程施工、设备制造以及项目管理等服务。

海底观测网由岸站、主节点、次节点、SIIM( 仪器接口模块 ) 和科学仪器设备组成，利用有缆观测网阵对某些水

域进行长时间、不间断的多参数、大范围监测，为水下安防、海上石油天然气开发、科学研究以及其它海洋应用提供

科学数据。

海底观测网

岸站是海底观测网的水面部分，是系统的电

源供给和数据采集记录中心。它提供直流电源和

千兆以太网光纤通信连接。控制和监测单元可以

测量输出的电压、电流以及显示接地故障状态等，

一旦任何参数超出正常范围，它将自动切断电源。

岸站还包括一台监测和控制海底网的计算机，控

制也可以通过远程实现。

岸站

主节点直接和干线供电电缆连接，将系统供应的高压（1kV~10kV）转换为中等电压（375V）。中等电压被分

配供给一系列水下电源接口单元。同样，高速光纤通讯网络被分配给不同的接口单元，每个接口单元可以独立开关，

并有电源消耗和接地故障监测功能。

SIIM 或次级节点可以和主节点相连形成观测网。仪器设备一般不会直接和主节点连接，而是和 SIIM 连接。

主节点

  
▲  

输入：干线电压（1kV~10kV）和高速光纤通讯

  
▲

 输出：中等电压（375V），光纤或铜芯通讯接口 

  
▲  

接口：一般 4~8 个可湿拔插接口

  
▲  

冗余设备：控制、电源、通讯冗余设备

  
▲  

电源回路：海水

  
▲  

结构：防拖网设计，可拆卸、可弹出电子舱
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次节点通过水下接头和主节点连接。次节点可以

离主节点 10km 远，提供中等电压和通讯接口。仪器

设备可以直接和次节点或 SIIM 连接。每个接口单元

可以独立开关，并有电源消耗和接地故障监测功能。

  
▲  

输入：中等电压（375V）和光纤通讯

  
▲  

输出：中等电压（375V）和低压（15~48V），

光纤或铜芯通讯接口

  
▲  

接口：一般 4~8 个可湿拔插接口

  
▲  

冗余设备：控制、电源、通讯冗余设备

  
▲  

电源回路：电缆

  
▲  

结构：防拖网设计

次节点

SIIM 通过水下接头和主节点或次节点连接。一

个节点可以提供 10 台仪器的接口，SIIM 提供一系列

独立的可开关的低压电源和数据通讯接口，以适应各

种不同科学仪器设备的供电和数据通讯要求。

  
▲  

输入：中等电压（375VDC）和铜芯通讯接口

  
▲  

输出：低压（15~48VDC），铜芯通讯接口

  
▲  

接口：6-10 个接口

  
▲  

冗余设备：控制、电源、通讯冗余设备
  

▲  

电源回路：电缆

  
▲  

结构：仪器设备安装架

仪器接口模块（SIIM）

海 底 观 测 网 支 持 各 种 科 学 仪 器 设 备， 用 于 海

底、 近 海 底 以 及 水 体 参 数 观 测。 任 何 具 有 EIA-

232/485/422 或 10/100BaseT 以太网接口的仪器

设备均可直接接入次节点或 SIIM。

支持的典型科学仪器设备如下：

  ●  声学多普勒海流剖面仪（ADCP）
  ●  水听器
  ●  CTD 传感器
  ●  压力传感器                       ●  浮游生物剖面仪
  ●  海底地震仪（OBS）         ●  水下摄像机
  ●  营养盐监测仪                    ●  采样存储容器等

作为 AUV 的充电、数据下载基地。

科学仪器设备
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海底观测网的类型
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由多个节点组成、在较大区域范围内布设的观测网。它可以呈线型、树形或环形分布以覆盖观测区域。观测网

的每个节点都可以为仪器设备提供供电和数据通讯信号，如果观测网中有次节点，则仪器设备距离次节点的距离不超

过 10km。

▲  

离岸距离：>200km

▲  

硬件：多个主节点、次节点和 SIIM

▲  

仪器数量：每个主节点支持 150 套仪器

▲  

数据带宽：10Gbit/s

▲  

主节点功率：>3kW

▲  

电压：>2000V

区域观测网

由多个节点组成、在某些水域布设的中型观测网，它可以呈线型、树形或环形分布以覆盖观测区域。节点为仪

器设备提供供电及数据通讯信号，如果观测网中有次节点，则仪器设备距离次节点的距离不超过 10km。SIIM 或次

级节点可以和主节点相连形成观测网。

▲  

离岸距离：10-200km

▲  

硬件：多个主节点、次节点和 SIIM

▲  

仪器数量：每个主节点支持 150 套仪器

▲  

数据带宽：1Gbit/s

▲  

主节点功率：3kW

▲  

电压：<2000V

近海观测网

为离海岸相对较近的小型观测网，观测网的布放可以通过小型船只来进行。可以用普通电信电缆或轻型电缆来

工作。这种系统一般能支持节点附近 10-50 套仪器工作。

  
▲  

离岸距离：0-10km

  
▲  

硬件：一个次节点和多个 SIIM

  
▲  

仪器数量：10-50

  
▲  

数据带宽：1Gbit/s

  
▲  

次节点功率：<3kw

  
▲  

电压：<400V

近岸观测网
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海兰信 OceanWorks 公司从 2005 年开始参与 VENUS 项目，负责设计和生产海底观测网的岸站、主节点以

及科学仪器的接口模块。2007 年，公司获得了为加拿大 NEPTUNE 项目设计生产 14 个接驳盒的合同 , 根据应用的

具体情况，这些接驳盒可以配置为次节点或 SIIM（科学仪器接口模块）。

该项目是为加拿大维多利亚大学设计生产的先进的海底观测网。它是一个海底永久设施，设计使用寿命为 20 年，

可为海底布设的海洋环境监测仪器提供连续的电力和数据通讯。

VENUS 系统由 2 个观测站组成，一个观测站布设于 Georgia Strait 附近，包含 2 个节点。另一个观测站布设

于 Saanich Inlet 附近，包含 1 个节点。系统节点提供实时视频图像、声学图像和科学仪器的实时数据。Saanich 

Inlet 附近的观测站从 2006 年 2 月开始为科学界提供实时数据。Georgia Strait 的观测站从 2008 年 2 月开始运行。

VENUS 项目的特点 

  
▲  

3 个主节点 --Saanich Inlet 1 个节点，Georgia Strait2 个节点

  
▲  

每个节点有 4 个仪器设备接口 

  
▲  

7 个科学仪器接口模块（SIIM）

  
▲  

每个节点为科学仪器提供电力和数据通讯

  
▲  

工作水深 350m

  
▲  

Georgia Strait 的节点距海岸 30-40km，通过岸站供电进行数据通讯

项目案例

一、VENUS 项目简介
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该项目是第一个区域性的海底观测网。系统的电缆环路总长达到 800km，有 5 个主节点，这个史无前例的项目

于 2009 年春天完成系统的安装并运行。

公司为 NEPTUNE 项目设计生产 14 个接驳盒，根据应用的具体情况，这些接驳盒可以配置为次节点或 SIIM（科

学仪器接口模块）；

(1) 每个接驳盒支持多达 10 个科学传感器，通讯接口可配置为串口或以太网口；

(2) 每个接驳盒可以管理和分配10kW 的电源给各种不同电压的仪器设备，为系统的设备配置提供了极大的灵活性；

(3) 接驳盒还可以切换为 6kw 的 400V 高压供电；

(4) 接驳盒通过水下接头和节点连接，可以将仪器设备布设到距离不超过 10km、水深达 3000m 的任何观测区域；

(5)NEPTUNE 项目的接驳盒是在 VEMUS 项目的技术基础上开发设计的，代表了第三代电源管理、控制以及

    仪器接口技术。它经过了各种检验和测试，为海底观测网提供了最大的可靠性。

二、加拿大 NEPTUNE 项目



岸站

系统将提供一个海水回路电极，系统接地的理想位置是海滩电缆管道口附近；接地回路电缆和传输电缆在同一

电缆管道。

岸站海水回路

概述

海底观测网岸站设备置放在一个 19 英寸标准机柜内，建议机柜放在带空调的房间内。

设备包括供电设备（PFE）、NTP 时间服务器、串口服务器、以太网交换机，节点（Nodes）/ 海底仪器接口

模块 (SIIMs) 控制计算机，所有设备都在电网的标准供电下工作。

供电

现有岸站设计为恒定负压直流输出。本系统节点只可接收 -1200V 到 -1800V 的恒定电压，不提供恒定电流。

系统利用已有通信电缆在岸站和节点之间传输电力。这种类型的标准通信电缆只有一个导体，需利用海水做回路。主

干网电缆上的电位是负的，将阴极放在节点上，阳极放在岸上。这种架构与标准电信电力分配一致，也是行业最佳实践。

电力输送到节点后转换成双线浮动供电，但在节点输出时将电压降到 375V。电力输送到海底仪器接口模块

SIIM 后还会进一步降低，为后续各个仪器提供低电压。

岸基电站的配置

岸基设备电源采用标准的直流电源，岸基电站如何配置取决于观测网系统配置和用电分析。

节点上的中压转换器（MVC）可接收各种电压输入，并提供 375VDC 的输出。岸站供电设备电源由 SERI 公

司提供，其输入可接受三相 180-264VAC @50A (50Hz) 的或三相  360-528VAC @ 25A (50Hz)。岸站只将电

力输送到中压转换器。根据输入功率选择合适尺寸的接地端子。

用户安装设备（CFE）

用户可自行开展电缆布设、电缆室和岸房建设、带保险丝的供电接入、通讯网络连接等。

双方合同商定岸站房的最低要求、电力需求、以及岸站设备。

向用户提供岸站框图和数据采集计算机接口规格详细说明。

提供系统监控计算机、系统监控软件和以太网交换机的详细说明。

电信电缆

用标准的电信海底电缆连接节点和岸站，电缆最少包括 6 根低损耗 SM 光纤（损耗小于每公里 0.2dB，需与海

洋承包商和电缆供应商讨论证实），电缆中单一导体的电阻应每公里小于 1ohm（海水回流），电缆外层铠装需求现

场勘查决定。海兰信 OceanWorks 参与电信电缆的光纤和导体类型选择过程，确保符合系统运行要求。              
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岸站示意图 

虚线框内为岸站厂家供应设备

三相 VAC

GPS 接收器

保险丝 
断路器

网络连接到
DMAS 数据库

以太网
交换机 1 

SFP

SFP

SFP

SFP

以太网
交换机 2

以太网路由器

岸站阳极（海水回路） 

-1500 to -1800 VDC

本地电脑
和显示器

NTP 服务器

-1800VDC
电力供应

电力监测仪
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NODE-3000

该接驳盒最多可连接六台仪器设备或 SIIM，其中 4 个可软件设置为大功率 375V 直流电源接口（用于连接

SIIM、扩展电缆或高耗电设备）或是低功率最大电流 5A 的 12V-48V 可调节直流电源接口。375V 直流电源大功

率接口提供智能断路器以支持多种软启动配置。

在每个低电压端口以及 375V 直流电总线还包含线路绝缘监测仪 (LIM)，用来检测连接电缆或仪器是否漏电。

必要时，LIM 可通过软件控制其与海水参考地断开。

为避免因所连接设备故障而导致节点（NODE 损坏），节点自动持续监测端口电压、电流以及 LIM 信号，如

果在该端口达到某个提前设定阈值，该端口将自动关闭，输出成为电气隔离状态。

产品特点

▲  

供电、通讯及核心系统控制都采用冗余设计

▲  

ISO8 级别组装洁净室（压力舱）

▲

 MTBF 62000 小时 (25℃ )（MIL-HDBK-217 标准）

可靠性

Node-3000 型接驳盒可直接或通过海底仪器接口模块（SIIM）为仪器设备提供高可靠性的海底分布式供电

及通讯支持，该接驳盒可通过与其相距几百公里的近岸站或局地锚系浮标进行供电。

该接驳盒的电子设备放置在可回收式隔舱中，通过水下光电连接器与基座相连。该回收式隔舱设计可以方便的

对接驳盒电子设备进行维护与升级。

产品概述

  
▲  

环境与科学研究海底观测网

  
▲  

海上油气装备

  
▲  

海啸预警

应用领域
  

▲  

可再生能源利用

  
▲  

海底地震监测

  
▲  

港口与沿海安防
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NODE-3000

技术参数

输入（从岸站或浮标输入）                          

  
▲  

SL21 电缆                                      

  
▲  

400VDC- 2000VDC（取决于传输距离）              

  
▲  

3000V 直流电过压保护                            

  
▲  

1000BaseEZX 千兆光纤（冗余链路）                	                                                    

组网 ( 到其他节点 )

  
▲  

光纤中继器

  
▲  

两个直连通道

  
▲  

两个额外的通信链路可用于跳跃节点

     （Skip-Node）

特点

  
▲  

易于维护与升级的可回收电子设备隔舱

  
▲  

核心设备不间断电源供应

  
▲  

TCP/IP Telnet 命令行接口

  
▲  

 TCP/IP 10Hz UPD 遥测接口 ( 包括端口电压、

      电流及线路绝缘 )

  
▲  

可检测每个电池舱的电压、电流

输出（到海底仪器接口模块 SIIM 和设备）

  
▲  

6 个端口

  
▲  

12 引脚 ROV 水下连接器

  
▲  

每个端口支持双 100BaseT 以太网

  
▲  

智能断路器在 1kW 375Vdc 软启动（软件可配置）                     

  
▲  

智能可变电压电源从 12V-48V（最大电流 5A）

结构尺寸

  
▲  

2 米宽 ×4.5 米长（不含 SL21 尾部）×1.2m 高

  
▲  

可装进标准集装箱内

  
▲  

空气中可回收隔舱重 1200 公斤（1.2 吨）

  
▲  

在水中，由于浮力重量更轻

  
▲  

空气中节点底座重 2000 公斤 （2 吨）
  

▲  

100% 的钛金属耐压舱，具有双“O”形圈密封）

      满足 EIC60068 振动检测标准 (Part 2, Section 

      64, Table A.1 & A.2 Category 2)

标准测试
  

▲  

耐压水密壳体静压试验

  
▲  

120 小时盐水浸泡试验

环境适应性

  
▲  

工作深度：3000m

  
▲  

运输温度：0℃至 +50℃，也可选 -20℃至 +50℃     

  
▲  

工作温度：-3℃至 +20℃

产品选配

  
▲  

抗拖网框架

  
▲  

ROV 水下接口 

  
▲  

可定制接口方式、端口电压、通信协议和连接器

  
▲  

UPS 可以扩展到其他关键仪器

  
▲  

该接驳盒的隔舱中可添加干拔插仪器接口

  
▲  

延长老化测试

贡献海洋，献身国防



MVC-3000

MVC-3000 具有过压电路保护、输入电压动态范围大的特点，特别适合于远距离水下供电应用，具有自动引导

启动功能，可最大程度地兼容用户的地面供电电压设备。MVC-3000 支持变载荷工作模式，从静负载到满载仅需要

毫秒。由于瞬态输入是电缆类型和电缆长度的函数，为确保 MVC 实际应用中的最佳性能，每个 MVC 会根据用户需要，

配置电缆类型、电缆长度和输出功率。每个 MVC 均包含一个线路绝缘监测仪（LIM），用来检测连接负载的防水性，

提供告警和可控关机功能，以避免杂散电流腐蚀，LIM 可根据用户需要通过软件控制禁用。

产品特点

压 转 换 器（MVC） 为 海 底 远 距 离 电 力 传 输 提 供 直 流対直 流 电 源 转 换 功 能，MVC 的 额 定 工 作 深 度 为 水 下

3000m，兼容双芯电缆和海水循环功能的单芯电缆，是一款成熟的产品，已经成功用于多个海底观测节点。MVC-

3000 基础系统支持输入 -1500V 的主干网直流电压，提供 375V 的稳压直流电源输出，最大功率输出 2kW，可以

作为共享负载模块并行使用，为整个系统提供冗余输出功耗。

产品概述

 

▲  

水下远距离供电

 

▲  

环境与科学研究海底观测网

 
▲  

海上油气装备

应用领域

贡献海洋，献身国防


